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11..  aa))    SSttaarrtt  rreevviieewwiinngg  ffoorr  EExxaamm  II..  IIff  yyoouu  mmiisssseedd  aa  hhoommeewwoorrkk,,  nnooww  wwoouulldd  bbee  aa  ggoooodd  ttiimmee  ttoo  ggoo  

bbaacckk  aanndd  ddoo  iitt..  

  

      bb))    UUnnccoonnttrroollllaabbllee  ssyysstteemmss  oofftteenn  aarriissee  wwhheenn  wwee  hhaavvee  aa  ggrreeaatt  ddeeaall  ooff  ssyymmmmeettrryy  iinn  oouurr  ssyysstteemm..    

UUnnccoonnttrroollllaabbllee  ssyysstteemmss  ccaann  aallssoo  ooccccuurr  iiff  wwee  hhaavvee  hhaavvee  ttwwoo  eenneerrggyy  ssttoorraaggee  eelleemmeennttss  

wwhhiicchh  ccaann  bbee  ccoommbbiinneedd  iinnttoo  oonnee  ((ii..ee..,,  iinn  ppaarraalllleell  oorr  sseerriieess))..    FFiinndd  tthhee  ssttaattee  vvaarriiaabbllee  mmooddeell  

ffoorr  tthhee  ffoolllloowwiinngg  ssyysstteemm  tthheenn  ddeetteerrmmiinnee  wwhheetthheerr  oorr  nnoott  tthhee  ssyysstteemm  iiss  ccoonnttrroollllaabbllee..  
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    cc))  PPrroovvee  tthhaatt  tthhee  ssiimmiillaarriittyy  ttrraannssffoorrmmaattiioonn,,  xx==TTzz,,  pprreesseerrvveess  eeiiggeennvvaalluueess..    TThhaatt  iiss,,  sshhooww  tthhaatt  

tthhee  tthhee  cchhaarraacctteerriissttiicc  eeqquuaattiioonnss  ooff  AA  aanndd  TT--11AATT  aarree  tthhee  ssaammee..    ((HHiinntt::  ddeett((AABB))  ==  

ddeett((AA))ddeett((BB))  aanndd  ddeett((TT
--11

  ))==11//ddeett((TT))))  

  

    dd))  PPrroovvee  tthhaatt  aa  ssiimmiillaarriittyy  ttrraannssffoorrmmaattiioonn,,  xx==TTzz,,  pprreesseerrvveess  tthhee  ssaammee  ttrraannssffeerr  ffuunnccttiioonn  aass  iinn  

tthhee  oorriiggiinnaall  ccoooorrddiinnaatteess  ((HHiinntt::    sshhooww  tthhaatt  CCTT[[ssII--TT
--11

AATT]]
--11

TT
--11

BB++DD  ==  CC[[ssII--AA]]
--11

BB++DD  

))((((rreemmeemmbbeerr,,  [[AABB]]
--11

  ==  BB
--11

AA
--11

  aanndd  wwee  ccaann  wwrriittee  II==TT
--11

TT))))  

  

PPlleeaassee  uussee  MMaattllaabb  oonn  PPrroobblleemm  22!!  

  

22..  GGiivveenn  tthhee  ffoolllloowwiinngg  ssiinnggllee--iinnppuutt  44
tthh

  oorrddeerr  ssttaattee  vvaarriiaabbllee  mmooddeell,,  
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      aa))  DDeetteerrmmiinnee  tthhee  ccoonnttrroollllaabbiilliittyy  ooff  tthhee  ssyysstteemm  bbyy  ffiinnddiinngg  tthhee  ccoonnttrroollllaabbiilliittyy  mmaattrriixx,,  MM..  

  

      bb))  IIff  tthhee  ssyysstteemm  iiss  ccoonnttrroollllaabbllee,,  ffiinndd  aa  ssiimmiillaarriittyy  ttrraannssffoorrmmaattiioonn,,  xx==TTppvvzzppvv,,  wwhhiicchh  wwiillll  ppuutt  tthhee  

ssyysstteemm  iinnttoo  pphhaassee  vvaarriiaabbllee  ffoorrmm  aanndd  wwrriittee  tthhee  nneeww  ssttaattee  eeqquuaattiioonn  ffoorr  zzppvv  

  

      cc))  NNeexxtt,,  ffiinndd  aa  ffeeeeddbbaacckk  ccoonnttrrooll,,  ww==--KKppvvzzppvv  ssuucchh  tthhaatt  tthhee  cclloosseedd--lloooopp  pphhaassee  vvaarriiaabbllee  ssyysstteemm  

hhaass  tthhee  eeiiggeennvvaalluueess  ooff  {{--55,,--1100,,--1111,,--1122}}..  

  

      dd))  GGiivveenn  yyoouurr  aannsswweerr  ttoo  ppaarrtt  cc)),,  ffiinndd  aann  eexxpprreessssiioonn  ffoorr  tthhee  ffeeeeddbbaacckk  ccoonnttrrooll  ww  iinn  tteerrmmss  ooff  

tthhee  oorriiggiinnaall  ssttaatteess  xx  ((hhiinntt::  rreeccaallll  tthhaatt  zzppvv  ==TTppvv
--11

xx))..  

  

      ee))  DDrraaww  aa  bblloocckk  ddiiaaggrraamm  ooff  tthhee  cclloosseedd--lloooopp  ssyysstteemm..        

  



        ff))  WWhhaatt  iiss  tthhee  sseettttlliinngg  ttiimmee  ooff  tthhee  cclloosseedd--lloooopp  ssyysstteemm  ((rreeccaallll  tthhee  sseettttlliinngg  ttiimmee  ffoorr  aa  ssttaattee  

mmooddeell  iiss  aa  mmeeaassuurree  ooff  hhooww  ffaasstt  eeaacchh  tthhee  ddeeccoouupplleedd  mmooddeess  wwiillll  ddiiee  oouutt))  

  

PPlleeaassee  uussee  MMaattllaabb  oonn  PPrroobblleemm  22!!  


